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Rglais mit Si c he r he i t s ko nta k t e n 



Die Erfindung betrifft ein Rolais mit Sic ha r hait skonta kte n , 
gebildet von ainem Anker, dar aktiua Konta kt f e da r n sines 
odar mehrarar Konta kt fads rsatze betatigt und den aktivan 
Kontaktfadern zugeordneton passiven Konta kt feda r n , dia uoi 
gagensaitigBr Baruhrung gasichart sind. 
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Zujack der vorliegendan Erfindung ist die Schaffung speziell 
ausgabildeter Kontaktf edarsatze zur Betatigung durch ein 
elektromagnetischos Relais. 

Es ist bekannt, bei he r k bmm i ic he n Kammrelais Bin oder 
mehrere Ko nt a k t fe d e r s at z a so apzuordnan, daO diese gleich- 
zeitig von dern Anker betatigt werden. Die Kontakt f edern 
sind d a b h i als a 1 n r r i t i n pti nnfl^na nnhfl fli RnnnnspRrlfl rp mit 
entsprechenden Kontaktnieten am fedarnden, freien Ende aus- 
gebildet. Ist b e i s p i 8 is we i s e als Ko n t a k t f e d e r sa t z ein Um- 
schaitkontakt angeordnet, der aus zuiei passiven Kontaktfedern 
(Ruhefedsr und Arbeitsfedar) und ainar aktiver Kontaktfeder 
( Umscha It f ede r ) gebiidat ist, so wird in diasem Fall die 
aktiv/e Kontaktfeder durch den Ankerhub beujegt und je nach 
Schaltung des Relais in Kontakt mit der Ruhe- odar in Kon- 
takt mit der Arbeitsfedar gebracht. 
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Kontakt kommen kann 



wenn das Relais wieder stromlos 



ist . 



Sind mehr e re 



, parallel angeordnote Kontakt fade rsatze 



uor- 



gesehen, deren aktive Ko n t a k t f e d e r n ( Umscha It f sde r n ) gemain- 
sam vom Relaisanker betatigt tuerden, so gehen beim Fest- 
brennen sines Konta ktpaa r es sines Kon t a k t f e de rsa t ze s die 
arrderen aktiv/en Kon t a kt f e de r n ujieder in ihre Ruhelage zuruck, 
wenn das Relais stromlos ist. Die UJeite rscha ltung der ver- 
bleibenden Kontakte soil jedoch verhindert merden, um Bine 
welters Fehlscha ltung der ve r b le i b e nd e n Stromkreise zu 
uermeiden, wenn sin Stromkreis ein Kontaktpaar bereits 
ube r lastat hat, 

Diase Art Re la is-Fede rsatze warden v/on den Beruf sgenossen- 
schaften fur ffla sc h i n e ns t e ue r u nge n gefordert, um Unfalle 
durch Versagen irgendeines Kontaktes a uszuschlie Gen . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Relais mit 
ginem oder mehreren Kontakt federsatzen , daren aktive 
Kontaktf edern von einem Anker betatigt ujerden, so auszu- 
bilden, daG beim Festbrennen eines bestitnmten Kontakt paa res 
verhindert uiird, deG die ve r b le ibe nde n aktiven Kontakte 
ihre Ruhe- oder Arbeitsiage andern. Die aktiuen Kontakte 
eines solchen Relais sollen also sofortbBi* Festbrennen 
eines Kon ta ktpa a r e s blockiert ujerden. 
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Die Lbsung der Aufga 
Sichorheitskontakten 
durch gekennzeichnet 
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Das wesentliche der vorliegenden Erfindung ist also die 
Ziuangsf uhrung der aktiuen Ko n t a k t f e de r n . Die aktiven Kontakt- 
federn (Unschaltfedern) sind in Schlitzen eines Betatigungs- 
kammes gefuhrt, tuobei die 5c h 1 i t z b r e i t e v/o r z ug s we i s e die 
Starke der Federn hat, so daG die Federn mit der Bewegung 
des Be tat igungskammes zwangsweise folgen mussen. 

Zur Blockierung aller Kontakte, sofern ein Kontaktpaar 
festgebrannt sein sollte, genugt es jedoch nicht, allein 
die Umschaltfedern in einem Betatigungskamm zu f uhren, Es 
muG noch v/erhindert tuerden, daG die passiven Kontakt f edsrn 
(Ruhe- und Arbsitsfedern) so weit durchfedarn kdnnen, daG 
s i e s i c h o e g e r ; s e i t i g L o r u h r e n . A u s d i e s e tn Grunde sind die 
passive K o n t a k tfodern s c angeordret, daG d i e s e Kcntskt f ederri 
auf ziuei crtsfesten IMasen, die sich vor und hints r dem je — 
ujeiligen Kontakt befinden, aufliegen und damit nur eine 
beqrenzts Re we g u ng s f r b i he i t dioser psssivon Ko r > t a k t f r d a r n 
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Isolie rkorpa r des Ko n t a k t f 8 d e r sa t z a s auf , so daG stats der 
gleicho Abstand diesar passiven Kontaktf eder n uonsinander 
gesichert ist, auch uenn die aktii/e Kontaktfsdar an einem 
passiven Kontakt festbrsnnt und mit ihrer Rucks te llkra ft 
die passive Kontaktfader durchzubiegen v/ersucht. 

Ein VDrzugsujeises fflarkmal dar uorliegendon Erfindung ist, 
daG das Spiai dar aktiuen Kontaktfader im Schlitz des Bata- 
t igungskammes kleinor ist a is dar Konta kta bstand . Durch 
dieses [Ylerkmal ist g e wah r ie i s t e t , daG die anderen, im Beta— 
tigungskamm zw& ngsge f uhrten aktiwep Kontakte ihre Lage nicht 
mehr ujechsein konnen . 

Zuuei Ausf uhr ungsbeispie la der Erfindung warden im folgenden 
anhand der Zaichnung erlautert. Dabei gehen aus dar Zeich- 
nung und ihrer B8schraibung weitere Merkmala und Vorteile 
he r vor . 

Es zeige n : 

Fig. 1 Seitanansicht aines Ralais mit ziusi Kontaktfader- 
sat za n , 

Fig. 2 Drauf sicht auf das Relais gemaG Fig. 1, 

Fig. 3 Seitanansicht des Be t a t i g un g s ka mme s mit der Da r- 
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stellung zu/eier aktiv/ar Kontakt f edern , 

Fig. A Schnitt gemaQ dar Linia 4-4 aus Fig. 3, 

Fig. 5 gin zuusites A us f uh r u ng s b e i s p i a 1 des Be tatigungs- 
kamnes , 

Fig. 6 D r a u f s i g h t 3 u f den Bstatigungskamrn q e m a G Fig. 5, 

Das in Fig. 1 dargastellte Rsiais bestsht aus der Spula 1, 
dem Spuienkdrper 2 , dem Kern 3, dem H o c h 16 und dem am 
f reien Ends dgs J o c h e s 16 gelagerten Schneidenankor 4 mit 
a i n a m Ankara rm 5 z u r Be tatigung des Betatigunqskammes 6. 
BBim Schalten das R a 1 a i s w i r d der Schneidenanker 4 gegen 
dern Kern 3 gezogen , und der Ankara rn 5 boiuegt den Betati — 
gungskamm 6 in Richtung 21. Auf dam Joch 16 des Relais ist 
ein Iso lie r k □ r pe r 15 mit darin a ngeordne te n , parallel uber- 
oinander liegsnden Fedcrsatzon 7,11 angeordnet. ]ado r Fader 
g a 1 2 7,11 L": g 5 t 9 h t aus zwi j i passivan Kcntaktf gdern und in- r 
aktiwen Kontakt fader. Der Kontaktfadarsatz 7 isc g e L i L d a t 
aus den baidan passiven Kontaktfedern 3 , 1 C (Ruha- und 
Arbeitsfedor) und der aktivan Kontakt fader D ( U~ s c h a i t f a d a r 
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Ein ujBsent liches fflerkmal der v o r 1 i e g e nd e n Erfindung ist , 
daB der Be t at ig u ng s ka mm 6 mit einar Saite am Ankerarnn 5 
anliegt und mit der g e g a n ube r li e g 8 nd e n Seite am freien Ende 
einer Blattfeder 18 (s. Fig. 1 und 2). Die Blattfeder 18 
ist mit einer Bafestigungsschraube 17 am IsolierKorper 15 
befestigt, uuobei die Bafestigungsschraube 17 gleichzeitig 
durch den Isolierkbrper 15 hindurchgreif t und in einar 
Gewindebohrung im 3och 16 befestigt ist. Die Blattfeder 18 
ergibt die ndtige Rue k s t e 1 lk r a f t zur Rucks te Hung des Be- 
tatigu;.gska mmes 6 in Ge g e n r i c h t u ng zur singezeichneten 
Richt ung 21 . 

Ein uieiteres wesent liches fflerkmal der vo r lie ge nde n Erfindung 
ist, da 6 die passiven Kontaktf edern 8,10,12,14 vor gegen- 
seitiger Beruhrung durch feste Anschlage im Isolierkbrper 15 
gesichert sind . Beispie Isiusise liegt die passive Kontakt- 
feder 8 (Ruhefeder) des Kontaktf edorsatzes 7 in Richtung 
nachst der Ei ns pa n ns t e 1 le an einem Stag 19 im Isolierkbrper 
15 auf und am kontaktf ernen Ende an einer Auf la gef lache 20* 
Die g e g e n ube r 1 i e ge nde passive Kontaktfeder 10 liegt gleich— 
falls in anderer Richtung soujohl auf dem Steg 19 als auch 
auf dor Auflage 20 im Isolierkbrper 15 auf. Durch diese 
fYlaBnahme ujird erreicht, daB sich die passiven Kontaktf edern 
8,10 des Ko n t a k t f e de r sa t ze s 7 nicht beruhren kbnnen, auch 
uienn beispie lsweise die aktive Kontaktfeder 9 an der Kontakt- 
feder 10 festbrennen sollte und mit ihrer Ruckstellkraft 
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v e r s u c h t , die passive Kontaktfsder 1 (J a u f die gegenuber- 
liegonde passive Kontaktf eder B zu be we gen. 



Prinzipieil sind die Anschlage der passiven Kontakt federn 
8, 1D statt durch den Stag 19 und die Aufiage 20 auch durch 
Teste Abs ta ndss t ucke erreichbar, die zwischen den passiven 
Kontaktf sdern angeordnet sind, ohne daG diese Abstandsstucke 
mit dem Isolierkorper niechanisch verbunden sein muGten. 



In Fig. 1 sind, wie vorher beschrisben, zwei Konta kt f ede r- 
satze 7 , 11 ubereinander liegend angeordnet. Aus Fig. 2 
der Zeichnung geht hervor, daG parallel dazu in horizontaler 
Ebene ujeitere Kcntaktsatze 7a, 11a angeordnet sind, dii 
mechanisch den oben beschriebsnen Kontaktsatzen 7,11 
parallel geschaltet sind. In Fig. 2 sind lediglich di > 
beiden obersten Kontaktsnschlusse 1 3 , 1 3a , 1 4 , 1 4a der oben- 
liegenden Kontaktsatze 1 1 , 1 1 a sichtbar. Der Index a soil 
in der ujeiteren Beschreibung angeben, daG in horizontaler 
Ebene zu dem nicht indexierter Kcntaktsa tz ein weiterer 
Kantaktsa t z v orliarden sein k a n n - 



. e 



. e 



Die UJi rkungstue ise der Sicherhe 
Retrachtunc der Fig. 1 und 3 e 



itskentakte ajird aus der 
rsichtlich . Zur Erklarura s ei 
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der Betatigung dos Ralais an der oberen, passiusn Kontakt- 
feder 14 (Arbeitskontakt) fsstbrennt, uiird durch die Fuhrung 
der aktiven Kon tfek t f a da r 13 in einem Schlitz 27 (s. Fig. 3) 
des Betatigungskammes 6 und durch dio gleichzeitige AuflagB 
der passiven Kontaktfeder 14 auf dem Stag 19 und der Auf- 
lageflache 2D wBrhindBit , da (3 nach dem Abschalten das 
Relais (d.h- nachdem der Ankerarm 5 in die in der Fig. 1 
angedeutBte Ruhelage zuruckgekehrt ist) die aktive Kontakt- 
fader 9 des untsren Kontaktfedersatzes 7, die ebenfails an 
der oberen, passiven Kontaktfeder 10 anliegt, erneut in 
Beruhrung m i t < d e r darunter liegenden passiven Kontaktfeder 
8 gerat. Der Be tat igungskamm 6 bieibt namlich in Richtung 21 
angehoben und verhindert so, daQ die aktive Kontaktfeder 9 
des untsren Kan t a k t f e d e r s a t ze s 7 mit der passiven Kontakt- 
feder 8 erneut in Beruhrung kommt. 

Aus Fig. 3 und Fig. 4 warden waitere Einzalheiten der kon— 
struktiuan Ausfuhrung das Be t at ig u ng s k a mme s 6 ersichtlich. 
In Fig. 4 ist gezeigt, da 6 die links von dar SyrnmetrieLl^-^ 
liegenden Schlitze 27 zur Aufnahme der aktiven Kontaktf edsrn 
9,13 dienen und die rechts von der Symme tr ielinie liegenden 
Schlitze 27 zur Aufnahme der parallel geschalteten aktiven 
Kontaktfedern 9a , 1 3a . Der Betatigungskamm 6 ist vorzugs- 
ujeise aus Isoliermaterial gebildet, zumindest mussen die 
die Schlitze 27 urngebenden Lappen 28,29 aus Isoliermaterial 
bestehen, urn einen KurzschluB der im Betatigungskamm 6 
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angeordneten aktiven Ko n t a k t f a d a r n 9, 9a, 13, 13a zu vBrmeidan. 
Der 3g tatigungska-i^ 6 ueist so viela Schlitze 27 auf, wie 
zur Fuhrung airier wargegebenen Anzahl i/on aktiven Kontakt- 
Federn 9, 9a, 13, 13a benbtigt warden. Zur uueitaren Erklarung 
sei die Zusa mme na r bB i t des aktiven Kontaktas 13 mit dam 
passiven Kantakt 14 des Ko n t a k t Fo d e r s a t z a s 11 erklart. 

Die aktive KontaktFader 13 waist vorzuqsiiiaise im Bereich 
des Schlitzes 27 eine Einpragung 34 auF, die das Spiel 
disser KontaktFader im Schlitz 27 verklainert (s. Fig. 3). 

Der Schlitz 27 ist in Richtung dar Schmalseite der aktiven 
KontaktFader 9 nach auGen gabfFnet, urn bei der Montage ein 
iaichtes EinFu'hren der aktiven KontaktFader in diasen 
Schlitz 27 zu g r mdg li c he n . 

Die passive KontaktFader 14 (in Ze i c h n u ng s b e is p i a 1 der Fig. 
3 und Fig. 4 ist iediglich dig obara, passive KontaktFader 
14 dargesLelit) waist ainen Ar^and 31 von ihrer Untarsaite 
zur Qberkanta das ihr zugstua r.ci tsr: Lap pans 2B auF. A us Fig. 
3 ist weitarhin arsichtlich, daO cJm passive KontaktFedor 14 
zur aktiven KontaktFader 13 dan Kcr tak tabstand 3D auFu/eist. 
Ein ufosenbiichas v a r k a a 1 dar' \ / ; i r 1 i r d jp Erfindunq ist, 

' ' J U:v * ■" ■ ir ^i-r;:-..r . . 1 : . Kc- ; a I: : - d j 1 3 
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ebenfalls in Richtung 21 den Konta kta bsta nd 30 uberwindet 
und mit der passiv/en Kontaktfeder 14 in Kontakt kommt und 
daB dann erst - nachdem die Oberkante des Lappens 28 des 
Betatigungskammes 6 den Abstand 31 uberuuunden hat, diese 
Oberkante an der Unterseite der passiv/en Kontaktfeder 14 
zur Anlage kommt und die passive Kontaktfeder in Richtung 
21 bewegt. Durch dieses Fflerkmal iiierden beide Kontakte 13,14 
wahrend der Betatigung der Be tat igungspla t te 6 in Richtung 
21 nach dem Ko n t a k t sc h lu G noch in Richtung 21 weiter beiuegt, 
so daB die Ko n t a k t f lac he n der Konta kt fede rn 13,14 anein- 
ander reiben und dadurch die Ko n t a k t f lac he stets gereinigt 
uii r d . 



Ein ujeiteres tuesentliches (Ylerkmal der v/orliegenden Erfindung 
ist, daS die Different zwischen der Schlitzbreite 32 und 
der Dicke 33 der aktiven Kontaktfeder 13 im Schlitz 27 
kleiner ist als der Konta kta bsta nd 30. Ilflit dieser DflaGgabe 
ujird verhindert, da6 - sofern der aktive Kontakt 13 am 
passiuen Kontakt 14 festbrennt - der Be tat igungskamm in 
Gegenrichtung zur Richtung 21 so viel Spiel aufiueist, daQ 
die untere, aktive Kontaktfeder 9 aufgrund dieses Spieles 
urn den Kon ta k ta bs t a nd 30 von der uber ihr liegenden passi- 
ven Kontaktfeder 10 (s. Fig- 1) beiuegt wird und mit der 
gegenuberliegenden , passiven Kontaktfeder 8 in Beruhrung 
kommt. Beim Festbrennen der oloren Kontakte 13,14 wird 
damit sine Offnung der unten gtjschlossenen Kontakte 9,10 
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verhindert, so daG b e i ■■ n Festbrennen eines Konta ktpaares 
a 1 1 9 a n d e r e n aktiven Kortakte blockier t sind. 

Ein Uieiteres AusfLihrungsbeispiel zur konstruktiven Ausge- 
staltung des Betagigungskannes zeigen die Abbildungen 5 und 
6. Der in der Abbildung 5 und 6 dargestelite Betatiqungs- 
k a m m 38 tuird durch zuiei mit der Breitseite aneinander 1 i e - 
gende Platten 39,40 gebildet. Jede Platte 39,40 uueist 
bappen 41,42 auf, die so zueinander versetzt angeordnet 
sind, daG zwischen den bappen 41,42 der Schlitz 27 gebildet 
uji r d . 

Selbstverstandlich sind die hier dargestellten Ausf uhrungs- 
formen von Konta kt f ede rsatze n nicht auf Umscha itkontakte 
beschrankt. Die erfindungsgeinaGe Art der Kontakte ist viel- 
fiiehr auf alls g e b r a uc h 1 i c h e n Konta ktkombina t ionen anwendbar, 
bei denen ein aktiver Kontakt unter Ube rwindung des Kontakt- 
abstandes Tit passiven Kortakten in Beruhrunc komnt . Das 
uesnrtiiche der v o r i i e a ruj g n Erf in dun:, ist, daG die a k t i v n n 
Kortakte ^ecbanisch z uja ng s ^ y f 'Li 1 1 r t sind. Die Foderu^g^ dur 
aktiven Konta ktfedern und der At stand der passiven Kcntakte 
zueinander nussen so geti/ahlt sein, daG verhindert w i r d , da n 
durch die Ruckst e Ilkra f t d n r a k t i v e n Konta V t f n d p r n r d : ; " ■ i r ' 
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Patent anspruche 




Relais mit S ic ho r h e i t s k o n t a k t g n , gebildet von einem Anker, 
dBr aktive Ko n t a k t f e d e r n eines oder mehrerer Konta kt f ede r- 
s a t z e betatigt und den aktiven Kontaktfedern zuggordnotgn, 
passivsn Kontaktfedern, die vor gegenssitiger Beruhrung ge- 



daB die aktiven Kontaktfedern (9, 9a, 13, 13a) in engen 
Schlitzen (27) eines Be t a t i g u ng s ka mme s (6) gemeinsam gefuhrt 
sind. 

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
ze ichnet, daQ die Differsnz zuiischen der Schlitz- 
breits (32) und der Dicke (33) der aktiven Kontaktfeder 

(9, 9a, 13, 13a) im Schiitz (27) kleiner ist als der Kontakt- 
a bstand (30) . 

3. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS eine Seite des Betatigungskammes (6) 
am Ankerarm (5) und die gegsnube r liegende Seite am freien 
Ende einer Blattfeder (18) anliegt. 

4. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Schlitze (27) des Betatigungs- 
kammes (6) durch Aussparungen zujischen zuuei Lappen (28, 29) 
gebildet sind . 



sichert sind, dadurch 



gekennzeichnet 
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5- Relais nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daG zumindest die Lappen (28, 29) aus 
IsoliermatBrial bestehen . 

6. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daG der Bo tatigungskamm (6) mehrere uber- 
einander liegend angeordneta Schlitze (27) aufmeist . 

7. Relais nach Anspruch 1, dadurch g e k b n n - 
zeichnet , daG dor Be tat igungska mm (6) mahrere noben- 
einander liegenda Schlitze (27) auftueist. 

8. Relais nach einem oder mehreron dor Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnat, daG die 
passiven Ko n ta k t f e d a r n (8, 10, 12, 14) in Richtung (21) das 
Be tat igungsweges ubar und unter dan Lappen (28, 29) ange- 
ordnet s i nd . 

9. Relais nach Anspruch 8, dadurch gakenn- 
zeichnet, daG die passiven Kontakt f sdern (8, ID, 12, 
14) einen Abstand (31) won der ihnen zugauiandten Seita dar 
Lappen (28, 29) aufweisen, der groGer ist als der Kontakt- 

a bstand (30) . 



d i d u r c h g a k a r n z a i c h n a t , daG die 
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Schlitze (27) oings Bstatigungskarnmas (38) durch verse tzt 
angeordnete Lappen (41, 42) zweier ve rschiedene r , mit der 
Breitseite aneinander liege nder Plat ten (39, 40) gebildet 
sind. 



11. Relais nach einem oder mehreran der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet ,da8die 
Schlitze (27) in Richtung der Schmalseiten der aktiven 
Kontaktf edern (9, 9a, 13, 13a) nach auBen geoffnet sind. 

12. Relais nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gek e'n nzeichnet , daG die aktiven 
Kontaktf edern (9, 9a, 13, 13a) sine Einpragung (34) in der 
Nahe des Schlitzes (27) aufuieisen. 
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